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چکیده 


مطالعه اثر متقابل ژنوتیپ» محیط و پایداری عملکرد دانه ارقام در شرایط محیطی مختلف از اهمیت وبژه‌ای در برنامه‌های به‌نزادی گندم 
(م :۵65/3۷ 1711101071) برخوردار است. به‌منظور مطالعه سازگاری و پایداری لاین‌های امیدبخش گندم دوروم آزمایشی با تعداد ۱۸ لاین به‌همراه 
دو رقم شاهد (گندم دوروم هانا و نان پارسی) به مدت دوسال زراعی (۱۳۹۵-۹۶ و ۱۳۹۶-۹۷) در چهار ایستگاه تحقیقاتی (کرج» کرمانشاه. نیشابور و 
اصفهان) در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با چهار تکرار انحام شد. نتایج تجزیه واریانس مرکب داده‌ها نشان داد که حدود ۷۰ درصد از کل 
تغییرات مربوط به اثر محبط ۱/۷ درصد مربوط به اثر ژنوتیپ و ۱۳/۵ درصد مربوط به اثر متقابل ژنوتیپ«محیط بود. بررسی بای‌پلات چندضلعی منجر 
به شناسایی ژنوتیپ‌های مناسب در هر مکان شد. محیط کرج به شرایط محیط ایده‌آل نزدیک بود. بررسی همزمان پایداری و عملکرد ژنوتیپ‌ها با 
استفاده از بای پلات مختصات محبط متوسط نشان داد که ژنوتیپ های 0 60 و 8 جزء ژنوتیپ‌های برتراز نظر عملکرد و پایداری بالا بودند. نتایج 


نشتان: خاد که لاین مر می‌تواند در قیاس با رقم شاهد هانا (0) به عنوان لاين امیدمخئن مطلوب از نظر عملکرد و پایداری در نظر گرفته شنود وربه 


عنوان لاين مناسب جهت معرفی در اقلیم معتدل کشور مورد توجه قرار گیرد. 


واژه‌های کلیدی: اثر متقابل ژنوتیپ«محیط 000۳ بای‌پلات پایداری» ژنوتیپ برتر 


مقدمه 


۱- استادیار پژوهش, بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی» مرکز تحقیقات و آموزش 

کشاورزی و منابع طبیعی خراسان رضوی» سازمان تحقیقات آموزش و ترویج 

کشاورزی, مشهد ایران 

۲- دانشیار پژوهش, بخش تحقیقات غلات» موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال 

و بذر سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» کرج» ایران. 

۳- استادیار پژوهش, بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی» مرکز تحقیقات و آموزش 

کشاورزی و منابع طبیعی کرمانشاهه سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی 

کرمانشاه» ایران. 

۴- استادیار پژوهش, بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی» مرکز تحقیقات و آموزش 

کشاورزی و منابع طبیعی اصفهان. سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی 

اسقهان زان 
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گندم دوروم (حصتیال ۷2۲۰ بز «ب8ع 1 01۳11160 بخش 
کوچکی معادل پنج درصد از سطح زیر کشت گندم در دنیا و حدود 
۰ درصد از کل تولید گندم را شامل می‌شود. در سال‌های اخیر میزان 
تولید گندم دوروم افزایش يافته و به حدود بیش از ۳۰ میلیون تن 
رسیده که اتحادیه اروپاء کانادا و ایالات‌متحده ۶۰ درصد این میزان را 
تولید می‌نمایند. گندم دوروم یکی از مهم‌ترین گیاهان زراعی در 
منطقه مرکز و غرب آسیا و شمال افریقا ۸612 ۷۷6۶۲ هه ادتنصعن) 
((0۱۷۷۵۵۸) هه 0 220 و کشورهای حاشیه دریای 
مدیترانه می‌باشد. منطقه ساوانا سالانه حدود ۱۳ میلیون تن گندم 
دوروم تولید می‌کند که کشورهای ترکیه. سوریه مراکش, تونس» 
لجزایر و ایران ۸۴ درصد این میزان را تولید می‌کنند. بیشتر 
کشورهای منطقه ساوانا جزء شبکه واردکننده گندم دوروم هستند. در 
این منطقه تنها سوریه صادرکننده گندم دوروم بوده و ایران پتانسیل 


۳۴۶ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۲ . تابستان ۱۳۹۹ 


بالایی برای تولید گندم دوروم دارد ,تصش ک تلمصصهطم) 
(2013. در ایران سطح زیر کشت گندم دوروم بین ۲۰۰-۴۰۰ هزار 
هکتار بوده و میزان تولید سالانه آن بین ۵۰۰-۶۰۰ هزار تن می‌باشد 
(2019 .له 6 ۱۷۲1۲۵1 ۱2[211). 

شناسایی ژنوتیپ‌های برتر در برنامه‌های اصلاحی همواره به دلیل 
تغییرات محیطی در مناطق هدف و اثر متقابل اين تغییرات با ژنوتیپ- 
های مورد بررسی مشکل می باشد. بنابراین» لاین‌های پیشرفته 
زراعی در برنامه‌های اصلاحی به‌منظور اطمینان از تولید محصول و 
پایداری عملکرد بایستی در محیط‌های با شرایط آب و هوایی مختلف 
و در سال‌های متفاوت ارزیابی شوند (2002 ,صهع[۵ ک ۷20). یک 
ژنوتیپ معمولاً در محیطهای مختلف از لحاظ عملکرد واکنش‌های 
متفاوتی دارد؛ بطوری که رتبه آن از یک محیط به محیط دیگر تفییر 
می‌يابد. این تغییرات که در نتیجه اثر متقابل بین ژنوتیپ و محیط 
ایجاد می‌شود. تحت عنوان اثرات متقابل ژنوتیپ و محیط شناخته 
شده است (1964 ,۲205۳027 ک ۸11270). چنانجه اثر متقابل 
ژنوتیپ و محیط معنی‌دار باشند. به‌تژادگر نیازمند شناسایی ژنوتیپ‌های 
پایدار با میزان تولید نسبتاً ثابت در دامنه‌ای از محیطهای هدف 
می‌باشد. پایداری ممکن است به‌صورت استاتیکی و پا دینامیکی باشد. 
پایداری, استاتیکی است اگر ژنوتیب‌ها تمایل به حفظ عملکرد یکسان 
در همه محیطها را داشته باشند و دینامیکی است اگر واکنش‌های 
عملکرد یک ژنوتیپ دارای یک روال ثابت به تغییرات در محیطها 
باشد. بهعبارت دیگر, واکنش یک ژئوتیپ موازی با میانگین عملک رد 
ژنوتیپ‌ها در محیط‌های مختلف باشد (1988 ,108 ی 601>0۲ظ). 
تاکنون مدل‌های آماری زیادی برای تجزبه اثزات متقال #نوئیپ و 
محیط پیشنهاد شده اند. این مدل‌ها از ناپارامتری تا پارامتری تک 
متغیره و چندمتفیره متفاوت می‌باشد. 

از میان روش‌های چند متغیره می‌توان به روش بای پلات که 
مبتنی بر تجزیه به مولفه‌های اصلی می‌باشد اشاره نمود ( ,لعنت00 
1 در روش بای‌پلات ژنوتیپ‌ها و محیط و اثرات متقابل آن‌ها 
به‌طور همزمان در یک گراف که بای‌پلات نامیده می‌شود. نمایش 
داده می‌شوند. آنجه که در ارزیابی ژنوتیپ‌ها در محیطهای مختلف 
بسیار حائز اهمیت می باشد. این است که اثر محیط در اکثر موارد 
بسیار بزرگ بوده اما قابل بهره برداری نیست بنابراین حذف اثر 
محیط از داده‌ها و تمرکز بر اثر ژنوتیپ و اثر متقابل ژنوتیپ « محیط 
حائز اهمیت است (2003 ,ع0ک1 تک ۷20). تنها اثر ژنوتیپ و انر 
متقابل اثر متقابل ژنوتیپ»"محیط است که در گزینش لاین‌های با 
پایداری عملکرد اهمیت دارند و نکته اساسی این است که دو اثر 


ژنوتیپ و ژنوتیپ«محیط باید به صورت توام بررسی شوند. روش 


ت01 بای‌پلات (بای‌پلات ژنوتیپ و ژنوتیپمحیط ) این امکان را 
فراهم می‌کند که این دو اثر (ژنوتیپ و ژنوتیپ»محیط) همزمان و 
بهصورت ترسیمی مورد بررسی قرار گیرند (2001 ,:۷۵). محققان 
زیادی روش 61) بای‌پلات را روشی کارآمد برای بررسی اثر متقابل 
ژنوتیپ*«محیط معرفی نموده و بیان داشته‌اند که این روش اطلاعات 
مفیدی در خصوص ژنوتیپ‌ها و محیط های تحت بررسی در اختیار 
محقق قرار می دهد. کاربرد 0 بای پللات در گزینش ارقام مناسب 
برای گندم نان (م ۵65/۲۷ /2/۵) ( بلح اء 01مصصهطم۱۷ 
7 , .2 ۵6 تصمصم) ,2012 ولج اء تمصصطم :20160)» کلزا 
(م کبایره: معزکعی) (2016 ویله اه 2211) گلرنگ ( م0۵1۵ 
مس ۱۵۵0۳6/) (2013 محصعلهط۱۵۵ 4تحعصع؟ عک 024سا۵ظ) 
گندم دوروم (20162 یلع 6۶ مصصمطم۷) و نخود ( 0627 
مآ ۵۳۱۵/۵۵۷) (2013 .اج اه عع01مطعتع۲) گزارش شده است. 

هدف از این تحقیقء بررسی اثر متقابل ژنوتیپ*«محیط با استفاده 
از روش گرافیکی 0077 بای‌پلات در لاین‌های امیدبخش گندم 
دوروم و شناسایی و معرفی لاین‌های دارای عملکرد اقتصادی با۷ا و 
پایدار جهت معرفی و کشت در مناطق مختلف اقلیم‌های معتدل و 
شناسایی مناطق مطلوب بود. 


مواد و روش‌ها 

هجده لاين امیدبخش گندم دوروم که از آزمایشات مقایسه 
عملکرد لاین های پیشرفته گندم دوروم اقلیم معتدل در سال زراعی 
۱۳۹۰-۲۱ انتخاب شده بودند (جدول ۱)» به همراه گندم دوروم هانا و 
گندم نان پارسی به عنوان ارقام شاهد در قالب طرح بلوک‌های کامل 
تصادفی (1) در سه تکرار و در چهار منطقه کرج اصفهان» 
کرمانشاه و نیشابور طی دو سال زراعی متوالی (۱۳۹۶-۹۷و 9۶- 
۵) کاشته شدند و مورد مطالعه قرار گرفتند. زمین مورد کشست 
تحت تناوب دو ساله غلات- آیش بوده و عملیات تهیه زمین شامل 
شخم کلش بعد از برداشت محصول قبل, یک نوبت شخم بهاره» یک 
نوبت دیسک» دو بار لولر عمود برهم. کود پاشی و ایجاد فارو بود. بذور 
آزمایشی قبل از کاشت به منظور جلوگیری از سیاهک پنهان با قارچ 
کش کاربو کسین تیرام به نسبت دو در هزار ضدعفونی گردید. میزان 
بذر مصرفی بر اساس ۴۵۰ بذر در متر مربع و بر اساس وزن هزار دانه 
برای هر لاين تعبین گردید. تاریخ کاشت در مناطق مورد آزمایش» 
انتدای آبان بود. کشت به صورت جوی و پشته و آییاری بصورت 
نشتی انجام گرفت. نوع و میزان کود بر اساس آزمون خاک هر منطقه 
مصرف گردید. کود پتاس از منبع سولفات پتاس» کود فسفر از منبح 


۹ ار ۱۳۹۱2۰۱ 


فسفات آمونیوم بصورت پایه و کود ازته از منبع اوره بصورت پایه و 
سرک به مصرف رسید. هر کرت آزمایشی شامل شش ردیف شش 
متری به فاصله ۲۰ سانتی‌متر (متر مربع ۶۱/۲<۷/۲) بود که قبل از 
برداشت نیم متر از ابتدا و انتهای هر کرت حذف و بقیه (شش متر 
مربع) برداشت شد. برای مبارزه با علف‌های هرز پهن برگ و باریک 
برگ» مخلوطی از علف کش‌های گرانستار و پوما سوپر به ترتیب به 
مقدار ۲۰ گرم و یک لیتر در هکتار در مرحله پنجه‌زنی تا ساقه‌رفتن 
استفاده شد. در طول دوره رشد علاوه بر مراقبت‌های زراعی» یادداشت 
برداری صفات مورد مطالعه شامل تعداد روز از کاشت تا ۵۰ درصد 
ظپور سنبله» تعداد روز تا ۵۰ درصد رسیدگی فیزیولوژیک. ارتفاع بوتهه 


ارزیابی پایداری عملکرد دانه لاین‌های امیدبخش گندم دوروم... ‏ ۳۴۷ 


مساحت هر کرت بود. اندازه‌گیری ارتفاع بوته با استفاده از خط کش 
۰ سانتی‌متری و از سطح خاک در کف کرت تا انتهای سنبله» بدون 
در نظر گرفتن ریشک‌هاء انجام شد. وزن هزار دانه با استفاده از 
ترازوی دیجیتال با دقت ۰/۰۰۱ اندازه‌گیری شد. تجزیه واریانس 
صفت عملکرد در چپار منطقه و دو سال با استفاده از تحزیه مرکب 
انجام شد که اثر مکان ثابت و اثر ژنوتیپ و سال تصادفی در نظر 
گرفته شد. قبل از انجام تجزیه واریانس مرکب. جهت آزمون همگنی 
واریانس آزمایشات از آزمون بارتلت استفاده شد. نتایج آزمون بارتلت 


بیانگر یکنواختی واریانس ازمایشات بود. 


رنگ دانه و وزن هزار دانه به‌عمل آمد. جهت اندازه‌گیری تعداد روز تا 
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بررسی پایداری عملکرد دانه ارقام و لاین‌ها با استفاده از 
روش‌های چندمتغیره 00 بای‌پلات انجام شد. روش 00۳ 
بای‌پلات. اثر ژنوتیپ (6) و اثر متقابل ژنوتیپ«محیط (01) را با هم است: 


شماره لاین‌ها 


[11۵ ۲۲ 


1۳ 
1۳ 


0 
09 
ور 
020 


حفظ کرده و تن را به دو جزء ضربی تجزیه می‌کند .له 66 ۷20) 
(2000. مدل استفاده شده در 007 بای‌پلات به صورت معادله ۱ 


۳۴۸ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۲ . تابستان ۱۳۹۹ 


معادله (۱) ره + زمع‌عع ۳ زر6انع < 8 - ۷ - زا 
ان و ز6: نمره‌های اولیه برای ژنوتیپ 1 و محیط [ «8 و زده: 
نمره‌های ثانویه برای ژنوتیپ 1 و محیط [ و زع: باقیمانده‌ای است که 
به‌وسیله اثرات اولیه و انویه توضیح داده نمی‌شود. یک بای‌پلات 
تنل با رسم 2 در مقابل 22 و زره در مقابل زره در یک نمودار 
پراکنش» رسم می‌شود. نمره‌های اولیه از طریق تجزیه به مقلایر 
منفرد" (5۷) تجزیه شده و به صورت معادله ۲ تبدیل می‌شوند: 
معادله (۲) ۳ زمامو۸2 ۳ رباع زق - ۲ - لا 
۸1 و م۸: به‌ترتیب مقادیر منفرد اولین و دومین مولفه اصلی (۳0۶ 
و ۳۱ نج و موّ: به‌ترتیب بردارهای ویژه ژنوتیپ ام برای ۳۱ و 
02 و زد[1 و زم[1: به‌ترتیب بردارهای ویژه محیط زام برای ۳۱ و 
2 می‌باشند (2001 ,ط ۷ :2000 ,.لة 61 20 ۲). به منظور ترسیم 
نمودارهای 0017 بای‌پلات و تحزیه واریانس مرکب داده‌ها از 
نرم‌افزارهای ۸1-1 و 012-5 استفاده شد. 


تجزیه واریانس مرکب داده‌ها (جدول ۲) نشان داد که اثر اصلی 
سال در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بوده در حالی که اثر اصلی 
مکان و همچنین اثر اصلی ژنوتیپ معنی‌دار نبود. اثر متقابل 
ژنوتیپ»سال و نیز اثر متقابل سه جانبه ژنوتیپ»سال»«مکان در سطح 
احتمال یک درصد معنی‌دار بودند که نشانگر وجود اثر متقابل 
ژنوتیپ«محیط بود. همچنین نتایج حاکی از آن بود که حدود ۷۰ 
درصد از کل تغییرات مربوط به اثر محیط ۱/۷ درصد مربوط به اثر 
ژنوتیپ و ۱۳/۵ درصد مربوط به اثر متقابل ژنوتیپ«محیط بود (جدول 
۲ هرچند اثر متقابل ژنوتیپ*«محیط منبع اصلی تغییرات نبود اما 
حدود هشت برابر اثر ژنوتیپ نقش داشت. نتایج مشایهی نیز توسط 
سایر محققان گزارش شده است ( .له 64 ۴20 :2000 .له 6 ۷20 
8 ,.21 66 5056 :2007). کم بودن اثر ژنوتیپ در توجیه تنوع 
موجود اختمالا به این دلیل می‌باشد که در سال‌های گذشته در 
برنامه‌های به‌نژادی گندم دوروم ژنوتیپ‌های برتر از لحاظ عملکرد 
انتخاب شده و این ژنوتیپ های برتر در آزمایشات چندمحیطی نسبت 
به محیط و اثر متقابل ژنوتیپ«محیط نقش کمتری در توجیه تنوع 
موجود داشته‌اند. محمدی و همکاران ( وله 4 ت4مصصهطم۱ 


مممصصم ۷۵/۵۵0 تملنام‌مله -1 


در ارزیابی عملکرد و پایداری عملکرد در ژنوتیپ‌های گندم 
نان بیان کردند که سهم محیط اثر متقابل ژنوتیپ* محیط و ژنوتیپ 
در توجیه میانگین مربعات کل به ترتیب ۶۹/۸ ۱۵/۶ و یک درصد 
بود. 

میانگین دو ساله عملکرد دانه لاین‌ها و ارقام گندم مورد بررسی 
برای ایستگاه های اصفهان, کرج. کرمانشاه و نیشابور و همچنین 
میانگین کل عملکرد دانه برای این لاین ها و ارقام در جدول ۲ ارائه 
شده است. 

نتایج نشان داد که در ایستگاه اصفیان میانگین دامنه دو ساله 
عملکرد دانه لاین‌های مورد ارزیابی ۶/۸۵-۸/۱۶ تن بوده و لاين ور 
کمترین و لاين 616 بیشترین میانگین عملکرد را داشتند. میانگین کل 
عملکرد دانه در این ایستگاه ۷/۲۴ تن در هکتار بود. در ایستگاه کرج 
میانگین دامنه عملکرد دانه لاین‌های مورد مطالعه ۶/۳۰ تا ۷/۹۳ تن 
در هکتار بوده و ژنوتیپ 20) کمترین و لاين ::) بالاترین میانگین 
عملکرد دانه را دارا بودند (جدول ۲). میانگین کل عملکرد دانه در این 
ایستگاه ۷/۰۴ تن در هکتار بود. در ایستگاه کرمانشاه دامنه میانگین 
عملکرد دانه لاین‌های مورد مطالعه ۶/۸٩‏ تا ۹/۰۴ تن در هکتار و 
لاین‌های 04 و 2) به‌ترتیب کمترین و بیشترین میانگین عملکرد دانه 
را داشتند (جدول ۲). میانگین کل عملکرد دانه در این ایستگاه ۷/۸۸ 
تن در هکتار بود. در ایستگاه نیشابور دامنه میانگین عملکرد دانه 
ل#این‌های مورد مطالعه ۵/۲۳ تا ۵/۹۰ تن در هکتار و لاین‌های 0:6 و 
0 به ترتیب کمترین و بیشترین میانگین عملکرد دانه را داشتند. 
میانگین کل عملکرد دانه در این ایستگاه ۵/۵۶ تن در هکتار بود. در 
محموع. تمام مکان‌ها مشاهده شد که میانگین عملکرد دانه لاین‌های 
مورد ارزیابی در دامنه‌ای بین ۶/۵۷ تا ۷/۲۶ تن در هکتار و لاین‌های 
0 و <) به ترتیب کمترین و بیشترین عملکرد دانه را داشتند. 
میانگین کل عملکرد دانه برای مکان‌ها و سال‌های اجرای آزمایش 
۶ تن در هکتار بود. نتایج نشان داد که لاین‌های 06 و 0:6 از 
جمله لاین‌هایی بودند که میانگین عملکرد از میانگین عملکرد رقم 
شاهد دنا ((0) بیشتر بود (جدول ۲). 


ارزیابی پایداری عملکرد دانه لاین‌های امیدبخش گندم دوروم... ۳۴۳۹ 


جدول ۲- نتایج تجزیه واریانس مرکب عملکرد دانه لاین‌های کندم دوروم در چهار مکان و دو سال 
۱۷۲۵ 200 )م۱ یام ما وعمروا مومع )۱۵۵2 یل 10۲ ععصهزه ۵ وتووادوه 0عصنصاصصم -2 ۱2016 
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جدول ۳- میانگین عملکرد دانه ارقام و لاین‌های امد بخش گندم دوروم در چهار مکان (اصفهان. کرج, کرمانشاه و نیشابور) (۱۳۹۵-۹۷) 
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نمایش چندضلعی اثر متقابل ژنوتیپ»«محیط در آزمایشات چند 
محیطی بهترین راه برای مشاهده الگوهای اثرات متقابل بین ژنوتیپ- 
ها و محیط‌ها به‌منظور تفسیر موّثر بای پلات و مطالعه وجود احتمالی 
گروه‌های محیطی در یک منطقه است (2000 ,.21 66 ۷20). نتایج 
حاصل از روش 0۳7) بای‌پللات نشان داد که مولفه‌های اصلی اول و 
دوم به ترتیب ۵۱/۶۱ و ۲۲/۷۹ درصد و در مجموع ۷۴/۴ درصد از 
کل تغییرات را توجیه کردند (شکل ۱). محمدی و همکاران 
(20160 وله ۶ ت0مصصصصهطم) در ارزیابی پایداری عملکرد 
ژنوتیپ‌های گندم نان در ۲۱ محیط بیان کردند که نتایج 00۳ 
بای‌پلات ۲۹/۱۹ درصد تغییرات را توجیه کرد در حالی که در بررسی 
پایداری عملکرد ژنوتیپ‌های گندم نان توسط عمرانی و همکاران 
(2017 ,بل اه تصوتصهم) نت بای پلات در ۱۲ محیط حدود ۸۲ 
درصد تغییرات را توجیه کرد. در هر حال. اگر مجموع مولفه های 
دهنده ماهیت پیجیده اثر متقابل ژنوتیپ«محیط بوده» اما الزاماً به 
معنای غیرمعتبر بودن بای پلات نیست (2005 ,11۳1687 عک ۷20). در 
شکل ۱ نمایش گرافیکی اثر متقابل ژنوتیپ»محیط ۲۰ لاین و رقم 
مورد مطالعه در چهار مکان نشان داده شده است. در این شکل 
ژنوتیپ‌هایی که بیشترین فاصله را از مرکز بای پلات دارند به وسیله 
تعدادی خطوط مستقیم به هم وصل شده و سایر ژنوتیپ‌ها در درون 
چندضلعی قرار می گیرند. ژنوتیپ‌هایی که در رثوس چند ضلعی قرار 
دارند از لحاظ عملکرد دانه بهترین یا ضعیف‌ترین ژئوتیپ‌ها در یک یا 
چند محیط محسوب می‌شوند. زیرا بیشترین فاصله را از مرکز بای 
پلات دارند (2003 ,1202 ک ۷20). بر هر ضلع چندضلعی یک 
عمود از مرکز بای پلات رسم می‌شود که بای پلات را به چندین 
بخش تقسیم می‌کند و محیطها در بخش‌های یکسان و یا متفاوتی 
قرار می‌گیرند. بررسی نمودار چند ضلعی به‌منظور تعیین لاین‌های برتر 
در محیط‌های مختلف و مشخص نمودن محیطهای بزرگ (شکل ۱) 
نشان داد که لاین‌های 6 ۱ 20 د0)» 6۱6 و 0 در رتوس چند 
ضلعی قرار دارند. براساس شکل ۱ محیطها به چهار گروه و ژنوتیپ‌ها 
به شش گروه تقسیم شدند. اولین محیط شامل محیط اصفهان با 
ژنوتیپ برتر 06» دومین محیط شامل محیط کرج با ژنوتیپ برتر « 
سومین محیط شامل محیط کرمانشاه با ژنوتیپ برتر 6۱6 و محیط 


چهارم. نیشابور با ژنوتیپ برتر ه:) بود. علاوه بر موارد فوق» 


ژنوتیپ‌های موجود در هر بخش دارای شباهت زیادی به یکدیگر 
بودند. به عنوان مثال» ژنوتیپ 0۱ در محیط کرج مشابه ژنوتیپ 0 
بود. همچنین ژنوتیپ‌های در 0,4 ور و 67 در محیط کرمانشاه 
مشابه ژنوتیپ برتر 006 بودند و سازگاری خوبی به محیط مذکور 
داشتند هرچند که به اندازه ژنوتیپ 6:) برتر نبودند. تفاوت عملکرد 
ژنوتیپ‌ها در محیط‌های مختلف نشان‌دهنده اثر متقابل کراس‌آوری 
است که در آن رتبه ژنوتیپ‌ها در محیطهای مختلف متفاوت می‌باشد 
(2005 ,۲10" عک ۷20). ژنوتیپ‌های ءل) و #) در هیچ کدام از 
محیطها برتر نبودند. ژنوتیپ‌های 0,2 د1) و ور که در نزدیک مرکز 
بای‌پلات قرار داشتند دارای عملکرد متوسطی در تمام محیطها بودند. 
برای بررسی هم‌زمان پایداری و عملکرد لاین‌ها از نمودار 
مختصات محیط متوسط (۸۵۳)" استفاده شد (شسکل ۲). استفاده از 
نمودار مختصات محیط متوسط در روش 001 بای‌پلات از 


روش‌های مفید و موّثر تجزیه پایداری به شمار می‌رود و اطلاعات 


خوبی از نحوه تظاهر ژنوتیپ‌های مورد بررسی ارائه می‌دهد ,16294) 
(2005 ,.أح اع عاعمصع :2006. این نمودا بای‌پلات میانگین در 
مقابل پایداری نیز نامیده می‌شود. خط افقی با دایره و پیکان 
نشان‌دهنده پایداری است و هر ژنوتیپی که به این محور نزدیک باشد 
پایدارتر است (2000 ,.21 6 ۷20). در عین‌حال» خط عمودی 
نشان‌دهنده متوسط عملکرد ژنوتیپ‌ها است و ژنوتیپ‌های موجود در 
سمت چپ این خط. دارای عملکرد پایین‌تر از متوسط کل می‌باشند. 

شکل ۲ رتبه‌بندی ژنوتیپ‌ها را بر اساس عملکرد دانه و میزان 
پایداری عملکرد در چپار مکان نشان می‌دهد. بر این اساس 
ژنوتیپ‌های ول6» ,60 و 63.0 جزء ژنوتیپ‌های برتر (عملکرد و پایداری 
بالا) بودند. بقیه ژئوتیپ‌هایی که در سمت راست خط عمودی قرار 
داتند از نظر عملکرد برتر از ميانگین و ژنوتیپ‌هایی که در سمت 
چپ این خط قرار داشتند عملکرد کمتری از میانگین داشتند. لذا 
ژئوتیپ‌های 6 ۰66 ۱۱ 5ر) و 04 دارای عملکرد بالا و پایداری 
پایین بودند و ژنوتیپ‌های 7 و۲)» وت 4 60 و 0 دارای 
عملکرد کمتر از متوسط و پایداری کم و ژنوتیپ‌های 0:0 و و) دارای 
عملکرد کمتر از متوسط و پایداری بیشتر بودند. ژئوتیپ‌های 2 و 
و 0:0 دارای عملکرد متوسط و نسبتاً پایدار بودند. 
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شکل ۱- چند ضلعی 66:1 بای پلات برای شناسایی ارقام و لاین‌های امید بخش برتر گندم دوروم در محیط‌های مختلف 
هعموص مهن ما ممصتا تمه مضه وتات اممطا 0۲620 ۲مزمصریاه عمط مصتصعاع0 م6 ماهرزه یی ۵1 ج«مووا۳۵ -1 ۲۱۵۰ 
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شکل ۲- بای‌بلات مختصات محیط متوسط (۸۳) برای گزینش همزمان عملکرد دانه و پایداری ارقام و لاین‌های امیدبخش گندم دوروم 
سل ۵ تازصاد)ی 0صه ۷۱۱۵۱0 نج ان متاع6ه مس ممصه)اصاه ما رنه صمتامصتل یرجه27۷۵ 66 ۵۶ )ماح1ظ -2 ,۲1۵ 
۱ 


پر این ها ۳ قرف هرایس سین سای کرو تاه 
نیز کرج و اصفهان وجود داشت. زاویه بين اين دو گروه محیطی کمتر 


از ٩۰‏ درجه بود که نشان می‌دهد این محیطها در رتبه‌بندی ژئوتیپ‌ها 
مشابه عمل می کنند. در مقابل زاویه بین محیط نیشابور با محیط‌های 


۲ نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۲. شماره۲. تابستان ۱۳۹۹ 


کرمانشاه و کرج منفرجه و نزدیک ۱۸۰ درجه بود که نشان می‌دهد 
ین دو گروه از محیطها (نیشابور در مقایسه با کرمانشاه و کرج) در 
تفکیک و رتبه‌بندی ژنوتیپ‌ها عکس هم عمل می‌کنند. اگر چه 
آزمایش‌های چند محیطی برای ارزیابی ژنوتیپ‌ها به کار می‌روند 
آن‌ها را می‌توان برای ارزیابی محیطها نیز به کار برد. یک محیط 


یده‌آل بایستی به طور واضح اختلاف بین ژنوتیپ‌ها را نشان دهد و 
همزمان نماینده خوبی از محیط هدف باشد. مفهوم محیط ایده‌آل 
برای محیط‌هایی کاربرد دارد که دارای دو خصوصیت عمده باشند: ۱) 
محیط توانایی بالا در تفکیک و تمایز بین ژنوتیپ‌ها داشته باشد و ۲) 
نماینده‌ای برای محیطهای دیگر مورد آزمون باشد ,عصمک ع ۷۵5) 
(2006 ,112167 تک ۷2۵ :2003. این مفهوم از محیطهای ایده‌آل 
برای محصولات مختلف از جمله ذرت (م 7625 264) ,.له اه ط۳2) 
(2007 پنبه ,۱۷۲۵۲5 تک عطعصدماظ) (م ین مسخمرردعهع6) 

(2008 .له )ء ومتتاتصطان :2006 و گندم دوروم 41مصصمطم۱۷) 
(20102 ,.21 66 مورد استفاده قرار گرفته است. توانایی تفکیک و 
تمایز یک محیط به توانایی محبط برای نشان دادن حداکثر تنوع بین 
ژنوتیپ‌ها برمی‌گردده اما توانایی نمایندگی یک محیط بیان می‌کند که 


۸2۱61 51.61 6 


افاتاوات ۱22 


که خی نادمه یط ای مستضاها در اه خوی ن اس 
(2006 رتع1ط1 ک ۷2 :2006 روه/۱۷ تک عطمصهاظ). بنابراین» 
یک محیط ایده‌آل باید ترکیبی از این دو خصوصیت را برای توسعه 
مواد ژنتیکی سازگار داشته باشد. این خصوصیات در مدل 00 
بای پلات تحت عنوان «قدرت تفکیک معحیطها در مقابل نمایشدگی 
آن‌ها» آورده شده است ,7عکلصذ1 نگ ۷۵ :2003 ,عصقک1 ک هد۷ا) 
2006 ی آنتانی شک تامحیظ کمن سنا آن به ریب 
محیطهای کرمانشاه و اصفهان به شرایط محیطهای ایده‌آل نزدیک 
هستند. هرچه طول بردار محیطی کوچک‌تر باشد. آن محیط توانایی 
کمتری در تفکیگ بین ژنوییهها درد بر ین اسان محیط تیش یور 
دارای کمترین توانایی در تفکیک و ایجاد تنوع بین ژنوتیپ‌ها بود که 
ممکن است به شرایط آب و هوایی و یا مدیریت زراعی مرتبط باشد. 
محیط‌های کرمانشاه و اصفهان به ترتیب دارای بیشترین توانایی در 
تفکیک و ایجاد تنوع بین ژنوتیپ‌ها بودند. در این میان» محیط کرج از 
نی مایت زد آرل وار قطز ینت یک رزیت اد 


تنوع بین ژنوتیپ‌ها در حد متوسط بود. 


10 


05 


۵82 2.79 6 


( (۳ 
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شکل ۳- :6:1) بای‌پلات که روابط بین محیطها و مقایسه محبطها از نظر «قابلیت تفکیک بین زنوتیپ‌ها در مقابل نماینده بودن» آن‌ها را نشان 


۶ ۲6۵۲۵۹۵۵۵۷۵ ۷5۰ ۱۵)1۷6ص فا هه م)صمصصم تاه )مان عصمصده وتطامممتدام معط مدای جتطه )ماهرزا بایی -3 ۲12 
1-2۹۰ 


واوع 0۶ ووعهه100۲65001201۷ ۷۹۰ 00۱۷۵۲ م1 مصتصین و12 -1 


ژنوتیپ مطلوب باید دارای بیشترین میانگین عملکرد دانه در 
محیطهای مورد مطالعه و عملکرد پایدار نسبت به شرایط محیطی 
باشد (2002 ,20 ۷). چنین ژنوتیبی به‌عنوان ژنوتیپی که دارای 
بیشترین طول روی بردار میانگین ژنوتیپ‌های با عملکرد دانه بالا و 
دارای حداقل نقش در اثر متقابل ژنوتیپ*«محیط باشد تعریف شده 


است. ژنوتیپ ایده‌آل از نظر مکانی در مرکز دوایر متحدالمرکز 


8 


۲باوحم ون( 
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بای‌پلات قرار دارد (2001 ,۷20). میزان مطلوبیت لاین‌ها به فاصله 
آن‌ها از ژنوتیپ مطلوب بستگی دارد. ژنوتیپ :60 به عنوان ژنوتیپ 
مطلوب بوده و از بین لاین‌های امیدبخش مورد بررسی, نزدیک‌ترین 
لاين امیدبخش به آن ژنوتیپ :,0 بود. در مقابل ژنوتیپ‌های 0د1)» 
و6 ون مرن عن)» م62 و :0 به عنوان ژنوتیپ‌های نامطلوب تعیین 


شدند (شکل ۴). 
ات 
از ها گد 
ه‌ ت 
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شکل ع- بای‌پلات مقایسه ارقام و لاین‌های امیدبخش گندم دوروم با ژنوتیپ مطلوب بر مبنای عملکرد و پایداری عملکرد دانه 
0 ۷۱۵۱۵ جع ون 60ودها عمزامصمع اهع10 ۱۱۵۵ «مواندمرجصی سا ومصنا مصفتصمص مه وعتاات )عمط سل ۵1 )ماحرزظ -4 ,۲۱۵ 
اااز ین 


با توجه به این که ایستگاه کرج نقش هدایت کننده‌ای در آزمایشات 
به‌نژادی گندم دوروم دارده از اين‌رو تظاهر ژنوتیپ‌ها در این محیط 
بررسی گردید. ژنوتیپ‌های موجود در سمت راست پیکان مربوط به 
کرج. به عنوان ژنوتیپ‌های مطلوب می‌باشند. بنابراین ژنوتیپ‌های 0 
و 0:6 به عنوان ژنوتیپ مطلوب در محیط کرج شناسایی شدند. خط 
عمودی بر خط پیکان‌دار, ژنوتیپ‌ها را بر اساس میانگین کل به دو 
گروه بالاتر از میانگین و پایین‌تر از میانگین تقسیم می‌کند (شکل ۵). 

میانگین برخی از خصوصیات زراعی لاین‌های مورد بررسی در 
جدول ۴ ارائه شده است. 

از نظر صفت تعداد روز تا سنبله‌دهی ارقام و لاین‌ها در محدوده 
۴ روز قرارداشتند که کمترین آن مربوط به ژنوتیپ 0.0 و 
بیشترین آن مربوط به لاین‌های دل» د,) و 60 می‌باشد. رقم هانا 


نیز بعد از ۱۷۲ روز به سنبله رفته است. از نظر تعداد روز تا رسیدن نیز 


ارگام و لاين‌ها تفاوت قابل خوجهی شبان نادند و طسه آن‌ها فر 
محدوده ۲۱۰-۲۱۳ روز بودند. از نظر ارتفاع بوته ارقام و لاین‌ها 
به‌طور میانگین دارای ارتفاع ۸۸ سانتی‌متر بوده و محدوده تغیبرات این 
صفت بین ۸۲-۹۲ سانتی متر بود. کمترین ارتفاع بوته مربوط به لاین 
و بیشترین آن مربوط به لاین :0 با ارتفاع ٩۲‏ سانتی متر بود. 
اه میا ای ۱ کرم یی ات گرم 
متغیر بود. بیشترین وزن هزار دانه مربوط به لاین‌های ۱۱ 0:4 و 
و کمترین آن مربوط به ژنوتیپ 0:) بود. شاهد دوروم و نان 
هردو دارای وزن هزار دانه ۳۷ گرم بودند. از نظر رنگ دانه هیچ 
تنوعی بین ارقام و لاین‌ها دیده نشد و همه آنها دارای رنگ دانه زرد 
کهرباتی بودند. از نظر واکنش به بیماری زنگ زرد تمام لاین‌ها مقاوم 
تستتاً مقاوم بودند. در مورد زنگ قهوه‌ای نیز ژنوتیپ و دارای 
واکنش نسبتاً حساس و بقیه لاین‌ها مقاوم بودند (جدول ۴ 


۳۵۴ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۲ . تابستان ۱۳۹۹ 


۸۱52 22.79 06 


5 -10 -5 00 05 


6 51.61 ۸51 
شکل ۵- بای‌پلات مقایسه ژنوتیپ‌ها در محیط کرج 
صمصصم‌خنصه رده ممرجامصهع ۵ جموزندمرصمی 10۲ )ماحرزظ سک بعز۲ 


جدول - میانگین برخی از خصوصیات زراعی در لاین‌های گندم دوروم 
۷۵۵6 00۲۳۷۱۱۱ 0۲ و6۵ 2270101016 ۵۶ ۷62۱ -4 12016 


بیماری‌ها ۱ 
(۵) ۲۱۷۷ ۶,۰ (هه) ۳۱۲ 0۱۷۲۸۵ ۱۲۲۳ ۲مم‌ووموز( ها لاین‌ها 
11 21 ۲۲ 1۱۱۵6۶ ] 

37 ۹ 89 212 112 51 2-۷۳ 0 
37 ۸ 90 212 1170 201 51 06 
36 ۸ 83 212 114 51 :1۱ 03 
35 ۸ 85 212 113 ۴ 1 ۱/۵( 064 
36 ۸ 817 213 ۶2۸ --30۷۲ 21۳۴ :0 
35 ۸ 85 213 113 51-۴ ۴ 1 0۳ 
37 ۸ 817 211 رس 51 4( 0 
36 ۸ 817 213 113 ۴ 1 ۹ 2-2 و0 
35 ۸ 89 212 171 0 ۴ 1 و6 
32 ۸ 85 210 169 51 2-۷۳ 00 
38 ۸ 85 212 112 2 101 01 
37 ۹ 90 211 171 51-۴ ۴( 06:2 
36 ۸ 90 213 114 51-۴ 1 ۱04 013 
38 ۸ 86 211 171 ۴ 1 4( 06:4 
37 ۸ 85 211 111 ۱۳/۹ 51 1۳ 
37 ۸ 90 211 171 51 51 6 
35 ۸ 85 213 113 51 ۴ 1 0:7 
38 ۸ 92 211 113 51 ۳۴( ۵ 1 0 
37 ۹ 87 211 113 3۷11 1۵ 51 ور 
35 ۹ 817 213 114 51-۴ ۵ (1 020 


۶ زنگ زرد کآما: زنگ قهوه‌ای» ۲۵۳117: تعداد روز تا سنبله‌دهی» 121۷۲۸ تعداد روز تا رسیدگی» 1 ۳: ارتفاع بوته» نکل: رنگ دانه. 116۷۷ وزن هزار دانه 
,عمط کصهام ۳۱۳۱۰ معهاه وتستمه م) درم ۵۶ تهمحاصصته :۱۳۱۸ رممهاه معط ما میرم ۶ تمطاجیه :1۳۱۳ رافناد 2م1 بخ راکنا م۷۵11 :۱۷۲۹ 
۵۰ 1000-101۵1 ۰۲1۱۷۷۰ رتم6۵1 امطتع1 :نک 


نتیجه گیری ایستا (آماری) است ( محه200طع۱۷۵ 4تطعصعد ک 424تیاوظ 
۱ ۱ ۲ 3 روش :]00 بای پلات مبتنء : پایداری زراعی است 
موضوع پایداری شامل دو بخش پایداری پویا (زراعی) و پایداری ). روش اک 


و ژنوتیپ‌های انتخابی با این روش علاوه بر پایداری از عملکرد بالایی 
هم برخوردار هستند. بدین ترتیب 061 بای پلات روش گرافیکی 
مناسبی برای گزینش همزمان عملکرد و پایداری ارقام و لاین‌ها 
می‌باشد. بر اساس نتایج اين پژوهش, در محیط اصفهان ژنوتیپ 6 
در محیط کرج ژنوتیپ 12» در محیط کرمانشاه ژنوتیپ برتر 06 و در 
محیط نیشابور ژنوتیپ 020 برترین ژنوتیپ‌ها از نظر عملکرد و 
پایداری بودند و سازگاری خصوصی مناسبی در این مناطق داشتند. 
محیط کرج به شرایط محیط ایده‌آل نزدیک بود. حداکثر زاویه بین 


ارزیابی پایداری عملکرد دانه لاین‌های امیدبخش گندم دوروم... ۰ ۳۵۵ 


محیط‌های مربوط به هریک از مکان‌های کرج. کرمانشاه و اصفهان 
کمتر از ٩۰‏ درجه بود. این امر نشان می‌دهد که محیطهای مربوط به 
هریک از این مه مکان تمایلی به وگرایی تتاشفته زتوتیپ‌ه ای و6 
0 و 0,8 جزء ژنوتیپ‌های برتر از نظر عملکرد و پایداری بالا بودند. 
نتایج نشان داد لاين 0:8 می‌تواند در قیاس با رقم شاهد هانا (01) به 
عنوان لاين امیدبخش مطلوب از نظر عملکرد و پایداری در نظر 
گرفته شود و به عنوان کاندید در اقلیم معتدل کشور مد نظر قرار گیرد. 


۱۱3 30 


رم و۵ 017۳1100 ۳/۵۵۲ 0۳۵20 عصلوتمصم۳ عصتامع :12 .2012 .۲ مله۱ تلدزها 20 ریم رهم۱۷ ر.گ رت‌مصطضر 
له هه گه امصصیامل ,ععورولممه )ما۵۵ نت0 91۴0 4مه ۸۱۷۷۲۲ مصعنا فاصمجمممتصه هدمع مافصصتاه 6۵10 عم ومصنا 
645-7۰ :14 102۷مصطمع1" صرح ۹016۵66 

کصقام نومه صا ممتامهعاصا امامممممتا مه عمامصهع ۵۶ طمتاهمتامحص ,1964 تایه رتمطولفظ مه .۱۳ رلتهالخ 
503-6۰ :5 5010806 ۵0 .0۵۵0102 

101:1-۰ وما660:ظ عصقاط .عمنلهعه اصمام صا فتوراممه وائلاطاهاه .1988 و.ل مطمما 20 و.۲ رتععا0عظ 

هام1 ما ممت)معاعو تونتااته عم فممتاه»م۱ مطتاممتصته‌ون مصتکگتامع10 .2006 وم روتع۱۷ مه ر.ظگ مفط‌صقاظ 
946-9۰ :46 9016868 و0) 

۶ وه ععانه مصتاععا دنه ممتامی ۵۴ ممتاهتهوع۹٩‏ .2008 وبظ بع۳۷ 220 ویک رقلاکعل وت م05افتت) و.ظ ر105تالصطزر1 
1230-6۰ :100 افصیامژ حجممم‌تهخض .عاماماظ نی عصلعدا نزمه ممتاهمتصته‌ونل مه فوممع/7تهاهه 1۲۵۵۲۵5 

6 ۲11طا و ممتقصه که بانازماهاه ۷۱۵۱۵ .2007 وت بتاک2 2۳00 و.ل وهآ و.ل۷ م28 وباط معط ,۷.9 رعصقک و.ک۸.۱۷ م۲2 
220-2۰ :99 امصیام پچجممم‌تين ,هت رصعصصی ۷ ما ولقت همم هرع- 161 باهط ط 

امجصمم هه < ومزامجمع ۵۶ فلورلممه مامتها تن ,2013 وبا مللق2 220 ,۱۷۲۰۷ وتقا0! و ملتطعقط و.ط ,۲2۲۹020/27 
417-۰ :(3)1 «ع۱010ظ آه)ممیه مد ه امصیامل صمعممتباظ .قعموامصعم معمعامنطه ما مرمت 0۳اه 

۵ ط0 روم . لهملمصتص م6 ممتاهمتانمره اد ومم‌تنامصه ۵۶ برفاموتل متطمجم )مامزها م1 .1971 نیک راعتتاهت0 
453-۰ :58 هتامحومزظ 

صرح ۷۱۵۱0 1۵۲ اممموم۲بمتمرا متاقصهع مه ممتامععاصا کممصممتا جع < ومتامصهت ,2013 وی رتتصض 24 ویک رهم۱۷ 
227-۰ :192 ۱/)102طمن۱! صتقی طا م۱۱ حصییال 0عگصنه ۵۶ باتاتماهای ۱1610 

40ص رت مافضف ۸0۵0 ما متمصطه وت م5۳211122000 ریک متتقلاهت0 و.ظ 920022 وی مجمتصم وب رهم۱۷ 
6۰ و۵۵0 امعط۱۱ صیی 0عگصنه که بطتاتماهامم20 مه باتلزطامای ۱۵10 صتقتع ۵۶ اممصدرووعوو۸ ,20162 .۷ رتته0صیاوظ 
(رتقصصصصنگ طوتاممظ طازه هرفن۳۵ م) .25-42 :(2904 طمتهعوع؟ ومرمت) ۳1۱6۱0 ۸0۱160 

,2000006 0۴ ۸۵۵1۷۹15 .20160 بلط مطعمزمدان 220 وبا رم22صهطک و مصمتصتم .1 وتلا0مرط۲۱۵5501 و۷ رهم۱۷ 
اه‌هد مامتها نان مصتفنا فعمامصهم ]م7۳ 620 ما ممتامهعاصا اتمه < وموامصعم 4ص همهم 
1-۰ :(403 فصمتاهه‌تصتصمومن 

تس ۵۶ ممتاعنااه۳۷ .2019 وبا رتم2 2204 و۷ رتتقطوط وبا ب۲۵۲2۵ و.ظ مصه۸02721 و۷ ملقلاعهنا ر.ط بل کلدزها 
همه 061مصه ۸۲۸/۲ عصلودا ققعته بل صرح هه طا بواتاتداهاد ۱۱۵10 قصرح ۱۵10 ۶۵۶ ومصنا مصتوتمهمتن مج مه تایه )همم 
(تحمحصصصیای طفتامصط اه مهزیع۳ م1) .1-12 :(۱0)28 مصت0عععظ وم ۵ امصتتاوز اون نت 

مصلونمه0۳0 ۵۶ فلورلقصه باتلزطاهای ۷۱۵۱۵ .2017 ,۷۲ رصعل0مطو۱۷۵ ط112206ممصروظ صرح ری رهاط 204صصصمطم۱۷ رگ رتصهصی 
۵ ۶ متام( .1۵061 ]مامطا 00 عصویا صج؟ ۵۲ مجمم2 م1مصصتاممه ویک 4ج تهب هدمع صا وفصا ۵2 0۲۵20 
.157-5 :(23)9 ۲۲660188 

نان طممعطا ممتاممعهنصا اممممممتاصع عمررامصمع چم رنه ,2013 و رتتعل4مطوم 0تطعصصرهل فصنج روگ رتاو 
:(12) 5 مط۲6601ظ 0۵۵ ۵۶ تال ,ممتاتل‌جمم 160 ص۲2 ط رس قیامره۱ معنعوی8۳) ۲۵۵۵9660 هطلمو م1 ۷۱۵10 9660 10۲ ]ماماه 
(رتمصصصنگ طوتام‌مرظ طا صهرویع۳ م1) .1-14 

اصمجروومووه انا زطاهای ۷۱۵۱0 ماقم بل ۵ مموتنچم‌جمع ۸ .2006 م0 ,121121070 220 ویکا,۱۷ وک2ن و.۷۷ .1.۷۰1 ,1096 
19-5۰ :164 162 وربا .ققهمملبموها که ومموامجمع ۵۶ ومحاصصاه امد ت۲۵ ف0‌مطام 

8۵ 1166 موم قتو لته عصتامع ت12 .2005 وی).؟ ,۱۷6010 20 وب رعصتاان۷6 و.دانا مط۷۷11860 و.ظ.ظ.90۵ رقتصمصع 
414-7 :45 هزم و0 .فلوروامصه )امه کین ٩۳0‏ مه ۸۱۷۲۱۷۲۲ منود واصمحمممتهم 
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مج ماع اهتنا امجممتزنهم- یه گم فتوررلممه لممنطامرمتم عم ممتاهمناممه و۷۷1۵۵0۳ ]م۵1۵1 ننن0) .2001 ,۷۷۰ مط۷2 -17 
1111-1۰ :93 ایام ومممه هام هس90 ۵۶ وهمها تقطاه 

ص210 24 رقافته‌تامصهع روتع0عع0۳ 10۶ 1۵01 لممتطامرجم ۸ :ولورلممده ]0ام1ظ نی .2003 ,۱۷,۹ رعصفک هصه ,۷۷ رطة۷ -18 
1 ,1۵/09 062ظ ,5وع۳۳ 010 

:1 مممع01 0۵۵ .00 ما صهعمانو0و ۵۶ فممتاهاه؟ نم صرح وعازو ۵۶ فتورلمصه ]مامراظ .2002 وبا جهه‌زق؟ 20 ,۷۷۰ رصع ۷ -19 
11-0۰ 

2 فمامتمطز۳۳ قیاع لقن منت صمتاننه ۵ وتورلقمه )مامدظ .2006 ملظ رتلط11 220 .۷۷ م۷ -20 
٩۹016866 86: 623-5۰‏ عصقاظ ۵۶ امصتتاهل مهتلمصهت) 

اصمصصصن 00۲ عم مج ممتاهتاهيه ‏ ووجامصه۵ن .2000 ور مقمل۳ 9212 20 ریم معتعط9ه منشبا ماطلال .۷۷ بع۷ -21 
597-5۰ :40 5016808 0۲۵۵ بامامژها ب00 معط ورن 60و92 طمنهع1۳۷6501 

۵ ادم نام مه بواناطامای ۵10 ۵ ممتاجتاه۳۲۷ .2016 ریق رتتقطعفه 220 و.]- ر0ملصهعفا!؟ رم مصقلله901 وی م2 -22 
.1-۰ :(4)1 ومملاه)تصصومن لجتالنه‌ت وه م1 عیامه معتععهرظ ما وتوراممه )مامتط برن0ن0 مه ۸۳۷/۲۷۲۲ 92960 


نشریه بوم شناسی کشاورزی بت ۵ 0 00۲۱۸۵۱ 
جلد ۱۲. شماره ۲. تابستان ۸۳۹۹ ص ۳۴۵-۳۲۵۸ 0[ 345-8 0۰ و2020 5۱۵۳۵6۲ ۱0.2 و12 ,]۷0 


۰ ,مب 110۲۵/1۸۱ 1۳۲/۱۵۸۱) ۷۷۵۵ رت( ۵ مها ۷۱۵۱۵ دی ۵ صمادت(ه۲۲۷ 
۵ ۱۱۵۵۱00۸ ۱۷۲۵06۵۲۵۲6 «ز ومصشا مصتوتصصم۳۵ (رصت ول 


را ۱ ۱۰۹ 
25-11-19 :1060ط9ااه 
11-03-00 :۸6060060 


۵ 8۲21 0۲ ممتاهت(۳۷۵ .2020 ورن نومه متصم مه و رتصهوهه مب مصقاتعمطه1 وی یله کلدزها بخ 1۷۲0221 
۶ لفصتامل بصقط ۵۶ وجمتعع: 06:2160معظ صاً فعصناً مصاوتمطمتص (حصنااک ,۱۷۵۲ توا بست1۳31) عمط« حصیصتل ۵۶ طاتانداهاه 
۰*-12)2(:345 .۵2۲066010217 


ار ۱۱۱۱۱۹۸۱۱۵۵ 


۵ ۷/۵۵۵ ۱۱1۷۵۲۵نه [۵)۵) و ۷۵۲۱0 مط) ۵۶ 5۵ زامن ۵ افنفدم (حصتاتال ۷۵ 1 وه 0۳۶۵۱ ۱/۵۵۵۲ جصیاتیا([ 
300-0 08 27008 و1 صق! صا هم نان بممتامنالمتن تقمطه تحتاملع لهام؟ عمط ۵ 1096 تنامطاج وع)بطتتاجمه 220 
,6005 ععطاه م1 تقانده. .عم مصحکبامطا 500-600 ۵ ممتامت0م لقنتصصه ‏ مههه27 معط دعتهاهعط مصققنامط 
۵۲ جوم معط 107 6امانکمنموع۲ 1۵010۲5 عطا 0۶ موه 2 فده 1660۵00760 15 ۱/۵۵2۲ حصیاتیدل صا بتاتطاهای ۷1610 )صع1م نافوط 
0 وب ب0 و1 فعمرامصهع تمنیممباه ۵ مملاجم1)تاج106 مطا رعصصح‌وهتم مصتلععه ما ,۷۱۵۱0 امتتصعامم 4صه ۷۱610 اهنتام2 
و ما طاز فمتاتازصمزه۷ عفعطع ۵۶ ممتام‌جعهنصا عط فصه فصم‌تاهع10 امتها ۵۶ امه اماممصمنتاهم 
کاممصصمتزصه دنامتنع۷ 20۲055 فمصناً متجممم‌تييه 0عمص02ع فطل معبتلونه مه عصهاتممرحطا و1 1 رتم10۲۵ .وعمرامطعع 
5 مد [هماکت2]و «م۷۲۵ .(2002 بصهه‌زف؟ ک ه۷۲2) ممتامبا0متم لمح زاتانطاهای ۷۱۵10 تتعطا معیعمه 6۵ فتقعیز مامرتلنامط عنام 
رامع فناام ۵00۵۵ع) 00 .صمتام102 (ظ) متفه <(0) ومرامصمع 221728 مه 60ا٩موهناه‏ معط 2۷۵ 
تقطا کتورولفصه مممممجومی تقمتمصتنم رم 0عقهها ود طمتطه راععمص مفهتنه ابص هچ ود 0مصامصهر 6مامرتها (قصمصمماجم 
۱2۵۵0 ۱۷۱0۵ و1 )مامتها طانن ,مامتها که چم مرمع وه مه صمتامهعاص1 0 20 ظ بت کاصهد۲۵(۲6 زافناممصه)آباططله 
۵ 50۸07 ما 0۶ رنه م1 بممتامههاصا 0 ۵۲ مملاماهتمهاصا آم‌نطمرجم مامحصله ۵ 0۲۵۱1065 11 وه )م۲۵8۵ لمنانه1 هه 
6 1 210177۲ 111865 ۱/۵۵۵۲ یبال مطلوتجطمتم مصصرمی طا تواتالماه)م202 فصه اتاتطاهای ۷1۵10 صتمتع عطا متمباونه مه 
۰ 0۴ ۲۵81085 


۷۲2۸6۲۱2۱5 2۱ 5 


مج مصف۴ .۵۷ )همه حصییم) فوتااتن امومع ۵0 ط1< مصمله (فرن-ر0) فعصناً معط حصیاییل مهصتفتمهمتم ممعاطم ۳۲۱ 
۵ 10۳ ۲00۵۱10201005 وتا از »۵۱۵0 مامام‌موم 2۵0تم00صه ه هم 60و02 1۳۷۵5)1۵2060 ۱۷۵۲۵ و۲25 0۷۰ ۳/۲۵۵۲ 0۲620 
,۸۱۷22 ررهتقکا عصتلبامص) قصماعاه موم لمتبمانم‌تتهه سا 21 (2017-2018 280 2016-2017) ۹629086 م6۲0۵ 
0 ۱۷۵۶5 ۷۱۵۱ صلهته 107 ممصهنه۷ ۵۶ واورامصج 0مصاطاصصمن .رصق روعتاته صقطقعا مج عیامجامطاوتهل رطقطاوصهطمگ 
2001(۰ مه ۷) طمنامدعاص1 ب<ن 2۵راممه مه 0عزمامرجصه ۳/۵۵ 00102مطامصه )مامرزها ین مطز. ,عبهب۵و کر ناه فصتفت 
کیاممصه)آیاحصلو عمط رن ررانانماهای ۵۶۵4 ممتاملويه رت رقعومم‌نیم مد« 10110 فطا 1۵۶ 0عونا ق۴/2 061ممظ )مامده 0 مط[" 
6 0۶ احمصروومووه (۷) 20 روهمرامصهع ]۱/۵۵2 تس م10 ۵۶ ممتاهم0مم10 رن وراتازماهای صرح ۷۱۵۱0 10 صمتامع561 
مه هصتاوه] معط هصمحصه کمتطفصم)۲6۱2 هه ۵۶ ومتاواهامدتمطه 


۵ و۱۱2 لمع امتالیمته۸ 1۵2۵۷1 صووه:مطک رصممهانهمه 1 طمتمعوم؟ ومع متبالیه۲۵0۲ 0۶ ۲۳۱۵۲6950۲ اصه]1-۸5515 
1 ,۱۷۲28020 ر0اظ رعامهمن ممتاهع0ظ 20 1۵9621۲0 

,1212 ,۸۳۲6۵ ,ان ناف امصصمب تمرح جمتهعوم )مها فصه 9۵80 رهم۱۵ مهموم لوععع0 ۵۶ ۳۳۵1۵580۲ 2-۸9500120 
.1۳2 

۵۹ اهند لد مه جیوه طفطعصمعمک. رتمح‌تجمون1 طم‌بهعوم وم متالنمتاء1۵٩‏ 01 ۳۶۵16990۲ اصواواو3-۸8 
۰ روهظ رعهاممن ممتاهمبالظ 20 1۵962۲0 

۵۵۵ انوم لمتبدا مه امتالنه‌تهه صفطفع1 رتمج‌تهمعنز ممتومومک1 مرمع عسبایمتا:۲10 ۵۶ ۲۳۲۵16950۴ اصم]۸۹۹[5 -4 
۰ 1512121 رنه رته‌اصهن) ممتاهم0ظ 220 

(حرمم.0مطهیو601211)60 مج :تفر تما همم م0موعتتمن) -۲) 

10:29 
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1۸690165 210 ۵۵ 


اصمصممتارصع عمرزامصهع 10 13:5۵ هه و۵امصعع ۲۵ 1.79۵ ,اصمجصممتزصه ۵ ۲۵12060 ۷۵8 ممتاهتته۷ 0۴ 7076۵ آتا0حظر 
6 ۱20 ععصنا 0 4صج وت عطا هصرع قطن 7.26 ۵ 6.57 مق ص12 وعصتاً فطل کم ۷۱۵۱0 صتحع مط القعب0 .ومتامهعاطز 
0۱(۰) عدبتالنه قصونا صقطا ۱6۱0 تعطونط 240 ومصناً مرت 4صه مت رفظ 1۵50601۷۵۷۰ ,۷1۱۵1 صتدتع )ععطهنط هه ]10۳765 
۲ 3 20 طمنط مت) 200 و۲) ومدت) ردت) وجت) ,۱6 مصت) ک۵۵امص0ع تقطا 7۵0«مطو )مامتها 00 ۵۶ مموراوظ مهن 
من حمصناً م1 .عمموامصمع نزن ۷/۵۲۵ رمطا معط وممتته۷ ومعزا۳۵ 1 1062060 24 تملممی )امونظ حطم معصعاوت 
5 اصمصصمم دص .اف م1 ,کاممجصممت هو تناما هه ممع‌واظ ۵۶ ومقطه فطا 01۷1060 تمصع )مامراظ حهمظ 0عصم1وع0 
5 اصمجصصم تمه ۹66080 فط1. ,عمصممزمهم اومجهر عط فقط مت ومتامصهمع طمتطه صا صحطقیعا عطا مفصاً 1010060 
۵0 ۱/۵۶ )ممجممم نامه یط م1۳ ,اممجمیممنجصه فتطا ۵۶ فعموامصعع نمزم 2۵ د) اقطا ژهتمکا مظ) مصة 10112060 
اصمجصمم مه تیم فطل ,صمجصمنتانصه فنطا طا عمرامصهع عمصممصمهن طونط ۷2۵ مرت ۵امصهع عقط) طهطاعصمصیمک ماط1 
,20001065 و 200 وچل) مدرت) 16 .عمرامصهم تمتصم0۲ ۳۷۵8 ودت) ۵۵ا0ص0ع حمنط/ صنا متان‌طاهطوژم۲ عص مص 060تاامطصا و۲2 
ممتاهنلمبه ویامعمم نگ .عامممصصنتاصی له صا عمصرهمهم] تهج 0قظ ر)مامتها فطا که عنصهی مطا عقعه 0هن۱062 م۵۲ طمنط۱ 
ور 20 رت روت 2600۵65 قطا 0ع7مطو ]مامدها رنه عامصللتممه کمممممتارصع طهبامبط) بتلتطاهای همه ۵۱0 صلهته 0۶ 
صرح دمک ممعساعه فمتازتهاتمصته رفح ۷۳/۵۲۵ 1۵۲۵ ,وعموامصعع عاطاهاه عمج فص مبع ۱۵10 صتقم تعطعنط عطا از 
اهاممصصصنت7هع ۲9۷۵ عوقطا مععاعه عماهمعه فظ1 ,صحطقیعا همه زهیمک مه ۴/۵ که فاممصممتتننصه طقطعمممهمک 
دمک مه طمطعصمصصرمکا مه )ممصمنتاصه تیامطامطوزه ان مهع۵/۳7 همه عطا رافه‌تاجمه م1 .وعع7عع0 90 صقطا ووع1 7۷۵۲۵ 
1 1۱ ۲0 01056 ۷/28 ممتاهاه یمک عط) ۷۵۲11160 وااباوع؟ عومظ1. ,ومعتهع0 180 عقعط لمح 60مون 7۷۵6 مامممصمن هه 
کته زه‌تقک ما فعمزامصمم 06اهز12۷70 وج 106460 ۸۵۲۵ ووموامصهع مرت 24 ون اصممصمم هم 


00 


۶ تلاو مه عممممصمهم گه دمتامع0۱و دیاممصهانصصته عم 0مطاممه آهمنطممتم مامنم0تعم2 مه ۱/۵5 1010۲ظ تن 

که ما ۱۷۵۲۵ عباحاهطاعتهاظ صا ورت) 0ج صحطهو1 ما مت) رزهتقک طا مت 260001۵6 رقتاناوع؟ فطا چم 860ظ .ععصنً مره فه تنم 

0 م11 ممافتمهمز0 12۷70۲26 ۵ قح 06۲00زوههع وه هم ورت) ,رالهتعصهی .اتلزصاهای فصح ۱۱۵۱0 ۵۶ ده ما معمرامجهع 
۰ ماههمرمهع] مط ما 41024صهم هم وه مه فصفاط عدنتایتن امومع فطا مه 


٩۱۱06۲10۲۳ 6‏ ,)11 تطامصته) ناه رامامدها بنن رحمتاممعهاصا منت هه < 0۵۵۵0۵۵ 16۲۷۷۵۲۵۵۹۰ 


